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贵州省铜仁凤凰机场有限责任公司推进“绿色机场”建设实施光伏项目公开招商方案
[bookmark: _Toc7587][bookmark: _Toc13326][bookmark: _Toc25988][bookmark: _Toc6887][bookmark: _Toc19136][bookmark: _Toc24766][bookmark: _Toc18788]
[bookmark: _Toc7978][bookmark: _Toc27892][bookmark: _Toc519][bookmark: _Toc16017]一、项目背景与目的
随着全球能源结构的转型与可持续发展战略的深入实施，光伏产业作为新能源领域的核心组成部分，正迎来前所未有的发展机遇。为积极响应民航局“平安、智慧、绿色、人文”四型机场建设号召，有效利用铜仁机场现有资源发展绿色清洁能源项目，促进地方经济发展，提升能源利用效率，现面向市场公开招商，引进具有实力的光伏企业进行投资、建设与运营铜仁机场光伏项目，并配套储能设施，实现绿色能源的高效开发与利用。
[bookmark: _Toc3842][bookmark: _Toc25221][bookmark: _Toc18997][bookmark: _Toc18361][bookmark: _Toc384][bookmark: _Toc9756][bookmark: _Toc18058][bookmark: _Toc14831][bookmark: _Toc23463][bookmark: _Toc24986][bookmark: _Toc17702]二、项目概况
[bookmark: _Toc22813][bookmark: _Toc32652][bookmark: _Toc31386][bookmark: _Toc8415][bookmark: _Toc11593][bookmark: _Toc3008][bookmark: _Toc1073][bookmark: _Toc31416][bookmark: _Toc25788][bookmark: _Toc1634][bookmark: _Toc22168]（一）项目地点
本项目位于铜仁凤凰机场。铜仁机场红线范围内土地面积共2700亩，土地产权完备。拟用于铜仁机场光伏项目土地面积约为690亩，项目土地使用年限不超过20年。铜仁机场光伏项目建设用地1#区域、2#区域、3#区域、4#区域及6#区域地势总体平坦，其中5#区域属于边坡，铜仁机场光伏项目所在区域光照充足，适宜光伏项目开发。可用土地具体详见（附件1、附件2、附件3）
[bookmark: _Toc13522][bookmark: _Toc24949][bookmark: _Toc24916][bookmark: _Toc30633][bookmark: _Toc18212][bookmark: _Toc30725][bookmark: _Toc6693][bookmark: _Toc11690][bookmark: _Toc27280][bookmark: _Toc17771][bookmark: _Toc13985]（二）项目建设规模
铜仁机场光伏项目建设规模36MW，平均年发电量约3568万KWH，能够满足铜仁机场中长期发展用电量需求。如因国家政策调整，导致本项目不能按照预期建设规模36MW进行投建，则根据新政策建设规模标准执行，本方案相关内容另行协商。
[bookmark: _Toc28499][bookmark: _Toc26978][bookmark: _Toc30972][bookmark: _Toc13242][bookmark: _Toc30339][bookmark: _Toc24102][bookmark: _Toc21391][bookmark: _Toc6811][bookmark: _Toc14890][bookmark: _Toc3480]（三）储能设施要求
投建方在铜仁机场光伏项目建设完成后，须确保配套的光伏储能设施系统满足铜仁机场24小时生产运行保障用电需求，以及必要的电力接入、变电设施、市电与光伏电源切换设备及监控设备等相关设备，确保电力稳定输出与高效利用。
[bookmark: _Toc26805][bookmark: _Toc14861][bookmark: _Toc14396][bookmark: _Toc31722][bookmark: _Toc9461][bookmark: _Toc6145][bookmark: _Toc24497][bookmark: _Toc22569][bookmark: _Toc7070][bookmark: _Toc10712][bookmark: _Toc18157]三、合作模式
铜仁机场提供土地，以公开招商方式，市场化选择具有光伏项目建设运营资质的合作单位，铜仁机场仅提供可用土地用于项目建设（在提供使用的土地上禁止建设永久性建筑），光伏发电项目的投资、建设和运营由投建方负责。项目建成后必须满足铜仁机场自用电需求，所提供铜仁机场自用电电价须低于贵州电网公司代理购电的用户电价。投建方负责项目立项、建设、运营等所有手续办理。
[bookmark: _Toc19095][bookmark: _Toc151][bookmark: _Toc19100][bookmark: _Toc22761][bookmark: _Toc23384][bookmark: _Toc1774][bookmark: _Toc2054][bookmark: _Toc13947][bookmark: _Toc3374][bookmark: _Toc8024][bookmark: _Toc1104][bookmark: _Toc13810][bookmark: _Toc14316]四、商务要求
[bookmark: _Toc31016][bookmark: _Toc26856][bookmark: _Toc21019][bookmark: _Toc32326][bookmark: _Toc25867][bookmark: _Toc29130][bookmark: _Toc32506][bookmark: _Toc4751][bookmark: _Toc23017][bookmark: _Toc22778][bookmark: _Toc9875][bookmark: _Toc22217]（一）付款方式和条件
1.合作期内，投建方每个月15日前向铜仁机场出具《电费通知单》，申请上月电费结算。
[bookmark: _Toc30834][bookmark: _Toc4615]2.光伏用电费用的支付
1）投建方供给铜仁机场的实际月度光伏用电量是以经过合同双方确认的《电费通知单》为准，铜仁机场每月支付投建方的光伏电费计算公式如下（公式中甲方指铜仁机场，乙方指投建方）：
月度甲方使用光伏电用电费用=月度甲方使用光伏电用电量×合同约定电价。
[bookmark: _Toc19128][bookmark: _Toc21670]2）合同双方应自供电局验收合格并正式并网之日起，根据实际使用情况每月结算一次用电费用。投建方开具增值税专用发票，铜仁机场收到发票后15个工作日内，将款项汇至投建方指定的银行账号，直至合同期届满（如合同期延长的，则至延长的合同期届满）。
[bookmark: _Toc2306][bookmark: _Toc28281][bookmark: _Toc31757][bookmark: _Toc5519][bookmark: _Toc29426][bookmark: _Toc30018][bookmark: _Toc15481][bookmark: _Toc24759][bookmark: _Toc7605][bookmark: _Toc7517][bookmark: _Toc13384][bookmark: _Toc11711]（二）合作期限及地点
1.合同期限
1）合作期限20年，自合同签订之日起算。合同期内如因地方政府规划或机场改扩建等不可抗力因素导致本项目土地不能使用时，投建方须无条件退出并撤除投入的全部设施设备，铜仁机场不承担任何违约责任和其他相关责任，投建方自行与相关部门协商。
2）合同期满，合同期内无违约情况下，在同等条件下投建方具备合同优先续签权利。
2.合作地点
铜仁凤凰机场。
[bookmark: _Toc16298][bookmark: _Toc24198][bookmark: _Toc15251][bookmark: _Toc26026][bookmark: _Toc415][bookmark: _Toc24389][bookmark: _Toc1593][bookmark: _Toc12512][bookmark: _Toc9954][bookmark: _Toc4722][bookmark: _Toc14234][bookmark: _Toc13021]（三）招商报价要求
[bookmark: _Toc45282605][bookmark: _Toc45279101]1.投建方所报光伏售电价格为合同期内贵州电网公司代理购电的用户电价为基数的固定折扣电价。
[bookmark: _Toc14954][bookmark: _Toc7435]2.除光伏用电费外，铜仁机场不再向投建方支付其他任何费用。
[bookmark: _Toc25591][bookmark: _Toc9123][bookmark: _Toc18087][bookmark: _Toc25112][bookmark: _Toc20805][bookmark: _Toc10291][bookmark: _Toc15864][bookmark: _Toc26809][bookmark: _Toc3645][bookmark: _Toc31160][bookmark: _Toc8756]（四）铜仁机场硬性指标要求
1.投建方负责铜仁机场供电系统预防性试验费
按照电力行业要求，每两年须对铜仁机场供电系统开展一次预防性电力试验，投建方接入机场供电系统后，须承担铜仁机场供电系统预防性试验费，确保铜仁机场供电系统持续可适用。
2.由铜仁机场提供高压柜接入，并做好高压柜维护工作，投建方须向铜仁机场支付高压柜接入费及高压柜维护费用。具体测算细则如下表：
	项目名称
	接入设施设备
	数量
	
	年度总价（万元）

	高压柜接入
	西门子/台
	3
	18万元/台/年
	54

	高压柜维护
	西门子/台
	3
	15万元/台/年
	45


3.投建方负责完善铜仁机场基础服务配套设施实现能源节约。投建方根据铜仁机场实际需求，适时建设新能源充电站，采用光伏车棚实现光充一体化，具体合作事宜在项目实施时进行商议。
4.节约机场运行保障能源费用。结合目前铜仁机场生产运行保障用电情况，2025年后，铜仁机场预计年用电量约350万KWH，目前贵州电网公司代理购电的用户电价为0.6932元/KWH，投建方供应的铜仁机场自用电价格应不高于此电价标准的6折。
5.投建方负责在铜仁机场中心变电站设置一套3x3的55英寸拼接屏，并接入光伏系统相关数据，以便实现能源集中管控。
6.本项目委托贵州阳光产权交易所有限公司作为本次招商的服务机构，招商代理服务相关费用由投建方负责支付。招商代理服务费用按照黔产权通(2022）36号文《贵州阳光产权交易所有限公司关于收入服务费收取标准的通知》执行。
7.投建方在合作期内不得以任何方式转让、出让、租赁、抵押本项目。
8.本项目铜仁机场不统一组织现场踏勘，由投建方自行前往项目使用区域踏勘。
[bookmark: _Toc13973][bookmark: _Toc6588][bookmark: _Toc3376][bookmark: _Toc20416][bookmark: _Toc14158][bookmark: _Toc4752][bookmark: _Toc23249][bookmark: _Toc9648][bookmark: _Toc30671][bookmark: _Toc6401][bookmark: _Toc16905][bookmark: _GoBack]（五）合同履约保证金要求
投建方签订合同后15个日历日内，须向铜仁机场缴纳人民币100万元作为合同履约保证金。
1）投资方在合同生效后按照项目建设及并网周期约定时间内完成项目建设及并网工作，铜仁机场在项目完成建设并网后60个日历日内无息退还投建方人民币80万元合同履约保证金。如投建方未按照合同建设及并网周期约定时间完成项目建设及并网工作，则视为投建方违约，铜仁机场可单方面解除合同且不承担任何违约责任和其他相关责任，投建方缴纳的合同履约保金证不予退回，并作为违约金归铜仁机场所有。
[bookmark: _Toc11852][bookmark: _Toc5315]2）项目并网投用后，剩余人民币20万元作为合同履约保证金，合同到期且无违约情况下，合同期满后60个日历日内铜仁机场无息退还投建方。
[bookmark: _Toc27958][bookmark: _Toc24884][bookmark: _Toc351][bookmark: _Toc5550][bookmark: _Toc8863][bookmark: _Toc16822][bookmark: _Toc1849][bookmark: _Toc8310][bookmark: _Toc9772][bookmark: _Toc6954]五、意向投建方条件
[bookmark: _Toc14178][bookmark: _Toc25621][bookmark: _Toc20945][bookmark: _Toc28664][bookmark: _Toc15745][bookmark: _Toc12185][bookmark: _Toc22599][bookmark: _Toc16393][bookmark: _Toc8025]（一）意向投建方需提供以下材料
1.独立法人资格或由总公司授权的分公司企业营业执照（总公司授权的分公司授权书，且营业执照中有新能源投资开发等相关服务经营范围）；
2.开户许可及机构信用代码（开户许可齐全且合法有效；机构信用代码在“信用中国”查询未列入“失信惩戒”名单，“信用中国”应提供截图并加盖公章、国家企业信息公示系统查询应提供截图并加盖公章）；
3.法定代表人身份证复印件；
4.提供2023年经有资质的会计师事务所出具审计报告（三表一附注）完整文件，提供2024年1月以来任意3个月纳税和社保证明；
5.相关成功开发经营案例（含图片、合同、用户证明及项目验收证书等证明材料，近三年来承担过光伏项目开发或经营的成功案例1个及以上）；
6.具有履行合同所必需的设备和专业技术能力（提供承诺函加盖公章）；
7.不接受联合体招商及不得分包转包。
[bookmark: _Toc23614][bookmark: _Toc20593][bookmark: _Toc5822][bookmark: _Toc28751][bookmark: _Toc27256][bookmark: _Toc235][bookmark: _Toc564][bookmark: _Toc22143][bookmark: _Toc30663]（二）材料要求
1.招商方案涉及提供的附件材料（证件、证据、说明等）原则上由投建方出具，能提供原件的提供原件，不能提供原件的提供复印件并加盖公章，所提供材料须真实有效。
2.响应方案制作要符合国家、行业规范，所有页面加盖公章，提交一式叁份。
[bookmark: _Toc1688][bookmark: _Toc29664][bookmark: _Toc4781][bookmark: _Toc19][bookmark: _Toc5134][bookmark: _Toc17493][bookmark: _Toc8805][bookmark: _Toc7218][bookmark: _Toc12444][bookmark: _Toc22624][bookmark: _Toc22071][bookmark: _Toc17529][bookmark: _Hlt101846155][bookmark: _Toc183682415][bookmark: _Toc208849007][bookmark: _Toc217446097][bookmark: _Toc183582280]六、项目评分办法
[bookmark: _Toc23960][bookmark: _Toc3633][bookmark: _Toc31495][bookmark: _Toc23160][bookmark: _Toc4423][bookmark: _Toc13683][bookmark: _Toc20311][bookmark: _Toc13599][bookmark: _Toc20934][bookmark: _Toc3490][bookmark: _Toc17627][bookmark: _Toc45282607][bookmark: _Toc32109][bookmark: _Toc45279103]（一）评分方法
1.此次招商采用公开征集方式组织遴选工作;
2.本项目招商报名投建方不足三家的，仅有一家或一家以上资质符合要求的投建方报名，本次招商正常开展。
[bookmark: _Toc10043][bookmark: _Toc19725][bookmark: _Toc24602][bookmark: _Toc27870][bookmark: _Toc29652][bookmark: _Toc14873][bookmark: _Toc29190][bookmark: _Toc21741][bookmark: _Toc28583][bookmark: _Toc20696]（二）评分细则及标准
1.本项目招商评分总分100分，按照综合评分最高确定投建方。
[bookmark: _Toc11063][bookmark: _Toc30396][bookmark: _Toc217446099]2.综合评分明细表
	序号
	评审因素
	评审标准
	分值
	

	1
	企业规模
	投建方或其上一级公司（上一级公司需对其100%控股）注册资金200000（含）万元以上得5分；注册资金100000（含）万元—40000（不含）万元得4分；注册资金20000（含）万元—30000（不含）万元得3分；注册资金10000（含）万元—20000（不含）万元得2分；注册资金10000（不含）万元以下得0分。
注：以上注册资金需要提供相应的佐证材料。若未提供该项不得分，若提供注册资金信息虚假，失去参与本次招商资格及成交资格。
	5
	5

	2
	业绩规模
	投建方提供至今自持有分布式屋顶光伏运营项目或地面光伏电站运营项目业绩并网总容量200MW（含）且单体电站大于50MW（含）以上得5分，并网总容量100MW（含）—200MW且单体电站大于30MW（含）得4分，并网总容量50MW（含）—100MW且单体电站大于20MW（含）得3分，并网总容量10MW（含）—50MW且单体电站大于6WM得2分，并网总容量10MW以下得1分，未提供的不得分。本项共计5分。
注：上述业绩要求为至今自持并网容量，以上需提供合同或国网并网竣工验收证明或电费结算单或购售电协议的相关材料：合同需含有首页、标的页、签字页等关键内容及其他证明材料，若未提供该项不得分，若提供业绩虚假，失去参与本次招商资格及成交资格。
	5
	5

	3
	设计方案
	针对本项目的实际情况和特点，提供设计方案。（包括但不限于整体设计方案、装机容量、布置实施方案、安全文明施工方案、故障响应及应急处理方案、服务方案、管理方案）等横向比较，综合评分。
优秀5分，良好3分，合格1分，不提供0分。
	5
	5

	4
	建设方案
	针对本项目的实际情况和特点，提供建设方案。（包括但不限于整体建设方案、光伏安装排列、投入设施设备的品牌、型号、参数设备清单表）等横向比较，综合评分。
优秀5分，良好3分，合格1分，不提供0分。
	5
	5

	5
	项目运维
	根据投建方提供的项目运维方案进行评审。
1.提供运维组织构架文件得0.5分；
2.组织运维人员岗前培训，提供岗前培训的具体内容和要求得1分；
3.提供运维规程或管理标准，包含光伏电站主要设备日常运行维护方案、故障问题处理方案、运维相关管理制度和安全体系要求等，每有1项得0.5分，最多得3分。
4.在铜仁地区建设或拥有区域运维中心，且拥有在运营项目的，加0.5分。
（需提供公司组织架构、铜仁在运项目业绩资料等证明文件）。
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	[bookmark: _Toc3760]6
	项目建设并网工期
	投建方对实施本项目工期安排和施工安全有明确规划方案，且思路清晰、目标明确。视方案的施工计划时限等对其进行评分。
本项目建设及并网工期不得高于270个日历日，270个日历日为保底工期，以保底工期为基础计算，基础分为1分，每提前25个日历日完成项目建设并网的得1分，最高得4分。
	5
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	7
	光伏电价
	针对本项目的实际情况和特点，投建方所报光伏售电价格为合同期内贵州电网公司代理购电的用户电价为基数的固定折扣电价。以6折固定折扣电价的作为保底固定折扣，以保底固定折扣为基础计算，基础分为20分，固定电价折扣率每下浮0.05则加1分，最高加20分。 
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高压柜接入及维护
	1.高压柜接入。接入费用报价为人民币18万元/年/台，此为保底价格，以保底价格为基础计算，基础分10分，每增加10000元/年/台接入费用则加1分，最高加5分。
2.三台高压柜维护，维护费用基础报价为人民币15万元/年/台，此为保底价格，以保底价格为基础计算，基础分10分，每增加10000元/年/台维护费用则加1分，最高加5分。
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[bookmark: _Toc11521][bookmark: _Toc22411][bookmark: _Toc30739][bookmark: _Toc14845][bookmark: _Toc6886][bookmark: _Toc3767][bookmark: _Toc26943][bookmark: _Toc9686][bookmark: _Toc3904][bookmark: _Toc8009][bookmark: _Toc26072]七、技术服务要求
[bookmark: _Toc3854][bookmark: _Toc29345][bookmark: _Toc24441][bookmark: _Toc31927][bookmark: _Toc28651][bookmark: _Toc4401][bookmark: _Toc20042][bookmark: _Toc13959][bookmark: _Toc4899][bookmark: _Toc30357][bookmark: _Toc5370][bookmark: _Toc6879]（一）项目概述及要求
1.本项目通过公开招商确定铜仁机场光伏项目投建方。
1）本招商项目由投建方负责备案审批、投资、设备材料采购供应、建筑及安装工程施工、工程管理、监理、调试、试运、功能试验、直至验收交付生产，以及在质量保修期内的消缺等全过程工作；同时要负责合同期内本项目系统的运行维护及安全管理责任，确保系统安全、稳定、经济运行。
2）项目采用合作管理模式，由投建方负责项目的设计、投资、建设、合同期内的运行维护、系统升级、效率的保证等问题，统筹策划，包括但不限于人员能力培训、资料整体交付等。合同期内铜仁机场负责缴纳光伏用电电费，除此之外的铜仁机场光伏项目建设及运维相关的所有事项，均由投建方负责实施，铜仁机场配合。项目采用“自发自用，余电上网”模式，具体接入方式以接入批复为准。
2.在合同期间项目产生的碳排放收益、绿电收益等权益100%归属铜仁机场，在项目立项、建设、运营期间，如争取到政府部门政策性资金支持，铜仁机场与投建方按照五五比例分成。
3.铜仁机场所提及的技术要求和供货范围须按照现行行业内最高限度的要求，并未对一切技术细节及要求做出规定，也未充分地详述有关标准和规范的条文，投建方应提供符合招商文件和相关标准的功能齐全的优质产品及服务。投建方应对太阳能光伏电站系统提出优化的布置方案，经铜仁机场确认后采用。投建方对系统的拟定、设备的选择和布置负责，铜仁机场的要求并不解除投建方的责任。
4.投建方须保证项目实施单位资质条件符合国家法律法规要求，包括但不限于：
1）项目建设结构安全鉴定单位具有相应资质；
2）工程设计综合甲级资质；
3）电力施工总承包贰级及以上资质；
4）监理单位具有乙级及以上资质；
[bookmark: _Toc22713][bookmark: _Toc19661][bookmark: _Toc6330][bookmark: _Toc31863][bookmark: _Toc29093][bookmark: _Toc3468][bookmark: _Toc22249][bookmark: _Toc17760][bookmark: _Toc7141][bookmark: _Toc5824][bookmark: _Toc18492][bookmark: _Toc12263]（二）工作范围
1.投建方的工作范围包括项目投资、申报手续、勘测、设计、设备和材料采购、建筑及安装工程施工、项目管理、调试、验收、培训、交付生产、性能质量保证、合同期内整个系统的运行维护服务等内容。投建方对构成光伏发电系统的成套设备（含辅助设备）、附件等负有全部责任。
2.建设范围
根据如下图所示的建设区域，占地面积约690亩，具体可有效利用面积由投建方实际勘测为准，光伏项目整体规划预计为36MW，满足铜仁机场中长期用电需求。  [image: ]
3.设计范围
设计均为投建方的范围，设计阶段为施工图设计阶段的设计，以及编制竣工图。
4.施工范围
投建方设计范围内，建设范围以内全部建设安装工程为投建方的施工及调试范围。施工范围主要包含但不限于以下内容：光伏组件、逆变器、开关柜安装、通信和监控系统安装、防雷接地安装及并网接入系统等工程。
5.运行维护范围
光伏电站日常技术服务内容主要包括：太阳能电池方阵、逆变器、箱变、防雷、接地、送变电设备、监控、保护、消防等设备及系统的运行、日常维护、消缺等工作；光伏电站厂区内的环境卫生工作。附属设备设施的维修、日常维护及清洁、消缺等工作。
6.项目工期要求
签订合同后不超过270个日历日内完成项目建设以及并网工作。
7.光玻粉尘及烟气对光伏影响
投建方自行考虑光玻粉尘对光伏组件的影响与处理措施。
8.项目进场及退出机制
1）投建方须在项目实施前须提供具备相关专业资质单位出具的安全评估报告，须满足民航包括但不限于在净空、电磁环境保护、外来物防治、光污染等机场安全管理方面相关要求，且项目进场施工管理方案须经铜仁机场同意后方能进行建设。
2）项目并网投用后，对民航运输安全运行造成影响，经整改评估仍不满足民航运输安全运行标准的，须立即停止运行或撤除，铜仁机场不承担由此产生的任何违约责任和其他相关责任。

3）合作期限20年，自合同签订之日起算。合同期内如因地方政府规划或机场改扩建等不可抗力因素导致本项目土地不能使用时，投建方须无条件退出并撤除投入的全部设施设备，铜仁机场不承担任何违约责任和其他相关责任，投建方自行与相关部门协商。
4）合同期内，因投建方因素导致项目不能继续运营并在运营过程中对投建方造成不良社会影响及经济损失的，铜仁机场可根据实际情况要求投建方承担赔偿或终止合作。终止合同后，投建方须无条件退出并撤除投入的全部设施设备。
5）合同期满，如双方无续租意向，项目投入设施设备整体无偿移交给铜仁机场。
[bookmark: _Toc22805][bookmark: _Toc20018][bookmark: _Toc28794][bookmark: _Toc4142][bookmark: _Toc10829][bookmark: _Toc1046][bookmark: _Toc30148][bookmark: _Toc17380][bookmark: _Toc29590][bookmark: _Toc23146][bookmark: _Toc7887][bookmark: _Toc25574]（三）主要设备技术要求
[bookmark: _Toc4887][bookmark: _Toc13080]1.技术规范
分布式光伏工程标准、建设规范、验收标准等必须完全满足所有中华人民共和国的条例及规范（以下标准或规范有最新版本的，按照最新版本执行），包括但不限于。
Q/GDW 480-2010《分布式电源接入电网技术规定》
Q/GDW 617-2011《光伏电站接入电网技术规定》
GB/T 50795-2012《光伏发电工程施工组织设计规范》
GB/T 50796-2012《光伏发电工程验收规范》
GB/T 31366-2015《光伏发电站监控系统技术要求》
GB/T 50866-2013《光伏电站接入电力系统设计规范》
GB50797-2012《光伏发电站设计规范》
GB50794-2012《光伏发电站施工规范》
GB/T19939-2005《光伏系统并网技术要求》
JGJ203-2010《民用建筑太阳能光伏发电系统应用技术规范》
GB50345-2012《屋面工程技术规范》
GB50981-2014《建筑机电工程抗震设计规范》
GB51348-2019《民用建筑电气设计标准》
GB/T 14549《电能质量公用电网谐波》
GB/T 15543《电能质量三相电压不平衡》
GB 50009-2012《建筑结构荷载规范》
[bookmark: _Toc6284][bookmark: _Toc2680]2.光伏组件技术要求
1）组件效率：＞20%。
2）单位能量密度：可安装光伏板区域投影面积内不小于200W/m2。
3）寿命及衰减：组件的使用寿命不低于25年，具有25年线性功率质保。太阳能电池组件防护等级不低于IP65，接线盒防护等级不低于IP68，确保在25年内在当地自然条件下不致破坏。投建方所供组电池组件需具备一定的抗潮湿能力，组件在雨、雾、露水或融雪的湿气的环境下，组件能正常工作，绝缘性能满足要求，不允许出现漏电现象，湿漏电流试验需满足IEC61215 10.18条款相关规定，如组件安装场地为特殊气候环境，投建方提供相应的应对措施及组件的加强处理并提供证明文件。组件衰减要求：组件输出功率首年衰减率≤2%，次年起年衰减率≤0.6%，25年总衰减率≤20%。
4）光伏组件故障率：≤1%。
5）光伏组件产品制造商应在国内具有光伏组件生产及管理经验，产品须通过CGC或CQC或TUV或VDE或其他同等资质的第三方认证。
[bookmark: _Toc5424][bookmark: _Toc11820]3.逆变器技术要求
1）型式要求：采用组串式逆变器。
2）参数要求：最大效率≥98%、中国效率≥98%。提供第三方权威机构出具的检测报告。逆变器MPPT(最大功率点跟踪控制器)效率：逆变器应具有较高的MPPT效率，静态MPPT效率不低于99.8%，动态MPPT效率不低于99%。逆变器的MPPT电压范围不应小于550Vdc~800Vdc。防护等级不低于IP65。并网逆变器的待机功耗不应大于1W。由并网逆变器引起的低压侧电压总谐波畸变率不超过3%，奇次谐波电压畸变率不应超过2.1%，偶次谐波电压畸变率不应超过1.2%，必须满足当地电网公司要求。按照CNCA/CTS0004:2009认证技术规范要求，通过国家批准认证机构的认证。逆变器输出功率大于其额定功率的50%时，功率因数应不小于0.98，输出有功功率在20%-50%之间时，功率因数不小于0.95。逆变器具备无功补偿功能，保证并网点发电、用电功率因数在超前0.8～滞后0.8区间内连续可调。同时逆变器功率因数必须满足当地电网公司要求。
3）功能要求：任何情况下，并网逆变器都不能向电网注入负序电流。逆变器在温度过高时必须进入降额运行模式，不能直接关机。逆变器必须具备完备的防雷保护功能。防雷设备损坏后，损坏的防雷器应能够可靠地与交、直流电网脱离（应具备防雷器失效保护装置），同时，应有信号上传至并网逆变器，由并网逆变器统一与后台监控系统通信（上传至后台监控系统）。逆变器必须具备有功功率和无功功率控制功能，并且具备夜间SVG功能。逆变器应具备高、低电压穿越功能，同时具备保护逆变器自身不受损坏的功能。必须提供同类型产品现场高、低电压穿越和频率扰动测试报告。逆变器须满足当地电网公司对光伏逆变器耐频耐压能力的要求。逆变器要求具有故障数据自动记录存储功能，存储时间大于10年，逆变器外壳采用经高质量表面处理的金属材料制作，使用寿命不低于25年。逆变器历史故障记录既能从显示屏或其他方式本地调取，又能由监控后台远程调取。
[bookmark: _Toc3435][bookmark: _Toc2181]4.电力变压器技术要求：
工程需采用能效等级为不低于2级的干式变压器，变压器的设计、制造、安装、试验应符合（但不限于）如下规范与标准，其它未注标准按国标、部标或行业标准执行。投资人应将采用的相应标准和规范的名称及版本在标书中注明。
1）电力变压器第1部分总则(GB1094·1-1996)
2）电力变压器第2部分温升(GB1094·2-1996)
3）电力变压器第5部分:承受短路的能力(GB1094·5-2003)
4）电力变压器第11部分:干式变压器（GB/T1094·11-2007）
5）干式电力变压器负载导则（GB/T17211-1998）
6）电力变压器经济运行（GB/T13462-2008）
7）电气装置安装工程电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范（GBJ148—1990）
8）电力变压器试验导则（JB/T501─2006）
[bookmark: _Toc23224][bookmark: _Toc8271]5.配电装置技术要求
1）配电柜应含有网侧断路器、避雷器、配置发电计量表（要求配置精度等级0.2S带通讯功能的多功能数字电能表）、逆变器并网接口及交流电压电流表等装置。
2）低压交流配电柜内所有电气元件要求选知名一线品牌.防护等级：室内IP44。柜体材料及表面：采用2.0mm厚的冷轧钢板，表面经除油\除锈及磷化防锈处理，再进行粉末静电喷塑,涂层厚度60-80um，具有极好的防腐蚀性。
3）10kV开关柜要求
采用户内金属铠装式全封闭中置式开关柜，配置性能优越的固封极柱式真空断路器，断路器中置移开式。必须与铜仁机场配电室现用配电柜的颜色一致。防护等级：室内IP44。电流互感器分别配置单独的计量和测量绕组，测量绕组精度为5P30、计量为0.2S。各元件应符合各自的有关标准。开关柜内部导体采用的热缩绝缘材料老化寿命应大于20年，并提供试验报告。
[bookmark: _Toc3970][bookmark: _Toc16101]6.电能质量要求
光伏发电系统出力具有波动性和间歇性，另外光伏发电系统通过逆变器将太阳能电池方阵输出的直流转换交流负荷使用，含有大量的电力电子设备，接入配电网会对当地电网的电能质量产生一定的影响，包括谐波、电流偏差、电压波动、电压不平衡和直流分量等方面。为了能够向负荷提供可靠电力，由光伏发电系统引起的各项电能质量指标应该符合相关标准的规定。
1）谐波：光伏电站接入电网后，公共连接点的谐波电压应满足《电能质量公共电网谐波》GB/T14549-1993的规定。光伏电站接入电网后，公共连接点处的总谐波电流分量（方均根）应满足《电能质量公用电网谐波》GB/T14549-1993的规定，其中光伏电站向电网注入的谐波电流允许值按此光伏电站安装容量与其公共连接点的供电设备容量之比进行分配。
2）电压偏差：光伏电站接入电网后，公共连接点的电压偏差应满足《电能质量供电电压偏差》GB/T12325-2008的规定，10kV三相公共连接点电压偏差为标称电压的±7%。
3）电压波动：光伏电站接入电网后，公共连接点的电压波动应满足《电能质量电压波动和闪变》GB/T12326-2008的规定。对于光伏电站出力变化引起的电压变动，其频度可以按照1＜r≤10（每小时变动的次数在10次以内）考虑，因此光伏电站以10kV接入引起的公共连接点电压变动最大不得超过3%。
4）电压不平衡度：光伏电站接入电网后，公共连接点的三相电压不平衡度应不超过GB/T15543-2008《电能质量三相电压不平衡》规定的限制，公共连接点的负序电压不平衡度应不超过2%，短时不得超过4%；其中由光伏电站引起的负序电压不平衡度应不超过1.3%，短时不超过2.6%。
5）直流分量。光伏电站向公共连接点注入的直流电流分量不应超过其交流额定值的0.5%。
[bookmark: _Toc25078][bookmark: _Toc7938]7.监控系统、展示界面技术要求
1）电气监控系统主要监控配电电气设备（包括开关柜、逆变器等）。光伏电站的监控系统应采用知名品牌的高可靠性工控机进行集中控制和数据采集，具有遥控、遥测、遥信功能。LCD液晶屏显示，可测量和显示光伏发电各系统的各类参数，逆变器、高低压开关柜、升压变的电压和电流、光伏发电各系统的工作状态、每一个光伏组串直流侧的电压和电流，交流输出电压和电流、功率、功率因数、频率、故障报警信息以及环境参数（如辐照度、环境温度等），二氧化碳减排量，统计和显示日发电量、总发电量等信息，并形成可打印报表。系统具有数据存储查询功能，能够记录5年以上数据，可以方便的归档查询.
2）系统具有数据存储查询功能，能够记录5年以上数据，可以方便的归档查询。可通过局域网或互联网对光伏系统进行远程监控，并可通过终端设备下载相关报表和数据。监控系统满足生产运营和对外展示要求。
3）项目的监控系统至少可以采集以下列信息：
①环境参数：主要包括日照强度（平面和垂直）、风速、风向、室外温度、室内温度和电池板温度等参量。
②光伏系统运行参数：可查看每台逆变器的运行参数，主要包括：直流电压、直流电流、直流功率、交流电压、交流电流、逆变器机内温度、时钟、频率、功率因数、当前发电功率，整个系统电能质量(电流、电压、频率、谐波、功率因数等)；
③所有汇流箱的电流、电压等参数；
④所有变压器、开关柜的开关信号以及计量柜的发电参数等；
⑤节能减排参数：日发电量，累计发电量，CO2减排量。
4）监控系统显示的主要画面至少如下：
①电气主接线图，包括显示设备运行状态、各主要电气量（电流、电压、频率、有功、无功、功率因素）等的实时值；
②直流系统图，趋势曲线图（包括历史数据和实时数据）；
③计算机监控系统运行工况图，各发电单元及全站发电容量曲线；
④各种保护信息及报表，逆变器运行相关参数及设备运行状况；
⑤汇流箱各支路电流，防止逆流控制系统数据；
⑥控制操作过程记录及报表；
⑦事故追忆记录报告或曲线；
⑧发电量的历史、实时和预测数据；
⑨实时的环境信息；
⑩各种统计报表。
[bookmark: _Toc6933][bookmark: _Toc10809]8.运行维护要求
应严格遵守国家、行业相关标准和各项规定，应严格执行行业及有关光伏项目各项管理制度标准及规定。制定年度维护计划、材料及备品备件计划、工作总结等。光伏电站配置的技术服务人员持有《特种作业高压电工证》。需编制《光伏电站运行管理标准化实施细则》、《光伏电站检修管理标准化实施细则》、《电气系统图册》、《安全管理制度》等相关安全、运行、检修制度，建立保证安全生产的体系。
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